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 چکیده

آماری در قالب طرح  آزمایشاین  .های شیمیایی یکی از اصول کشاورزی ارگانیک استجای نهادهههای زیستی بجایگزینی نهاده

به  1399 سال از پاییز ی دیم سرارودتحقیقات کشاورزمعاونت موسسه  تحقیقاتیمزارع در  های کامل تصادفی در سه تکراربلوک

در سه مرحله محلول فعال زیستی  لیتر از کود  2و  5/1، 1، 5/0های کاربرد غلظتتیمار  13 در این آزمایش .شداجرا  مدت دو سال

بر عملکرد پاشی(دهی به همراه تیمار شاهد )عدم محلولغلافدهی و ابتدای رشد رویشی + ابتدای ابتدای رشد رویشی، ابتدای غلاف

ه، تعداد دانه تایج نشان داد عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، تعداد غلاف در بوتن .و اجزای عملکرد نخود رقم منصور بررسی گردید

ز محلول مورد نظر در دو مرحله ابتدای لیتر در هکتار ا 5/1و  1پاشی قرار گرفتند. غلظت محلول اثردر غلاف و وزن صد دانه تحت 

یتر در هکتار از ل یکبا کاربرد غلظت اثر را بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود داشت.  ترینبیشدهی رشد رویشی و ابتدای غلاف

کتار، تعداد ر هدکیلوگرم  8/774عملکرد دانه با میانگین دهی محلول فعال زیستی در دو مرحله ابتدای رشد رویشی و ابتدای غلاف

غلظت یک لیتر  استفاده ازبنابراین گرم نسبت به شاهد برتری داشتند.  1/35دانه در بوته و وزن صد دانه  95/0غلاف در بوته،  6/13

عال زیستی برای بهبود ن غلظت محلول فیعنوان بهترلیتر در هکتار به 5/1در هکتار با توجه به صرفه اقتصادی آن نسبت به غلظت 

 شود.اجزای عملکرد نخود توصیه می عملکرد و

 .و اجزای عملکرد عملکرد ،نخود، مرحله رشد، محلول فعال زیستی های کلیدی:واژه
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 مقدمه

صورت هکتار به 569650هکتار آن آبی و  171891باشد که هکتار زمین زراعی می 741541استان کرمانشاه دارای 

درصد تولید نخود  40)تقریبا  تن 65234زیرکشت نخود قرارگرفته که با تولید هکتار  141009باشد. از این مقداردیم می

ها مقام اول را دارد و به این علت گیاه نخود در تناوب با گندم در کشور( از لحاظ سطح زیرکشت و تولید در بین استان

دلیل غنی بودن از نخود به .(1399-1400باشد )آمارنامه کشاورزی، ای برخوردار میهای دیم استان از اهمیت ویژهزمین

ر کشورهای در حال توسعه ویژه دهعنوان یکی از منابع مهم غذایی در دنیا بهمواد غذایی با ارزش از جمله پروتئین، ب

فرد ویژگی منحصربه خاطر داشتنچنین بههم. (1399؛ داشادی و رسایی، 1397حسینیان و همکاران، شود )محسوب می

زیادی  مقدار سالانهو  بودهثر ؤخیزی خاک مدر حاصل ها،های تثبیت کننده نیتروژن در ریشه آنباکتریزیستی با هم

(. نخود 1393؛ پزشکپور و همکاران، 1400حیدری، شود )میرزاییاین محصول به خاک افزوده مینیتروژن بعد از برداشت 

در صورت مساعد بودن شرایط دارد )پزشکپور و همکاران، های کشورمان را کیلوگرم نیتروژن در خاک 120توانایی تثبیت 

طی چند دهه  .باشدمین غذای سالم، مستلزم استفاده آگاهانه از کودهای شیمیایی میأرشد روز افزون جمعیت و ت(. 1394

تولید، های بر افزایش هزینهعلاوه محصولات کشاورزی، افزایش عملکردرویه کودهای شیمیایی برای اخیر مصرف بی

؛ 1399 )ارشدی و همکاران، استهمراه داشتهمطلوبی را در افزایش آلودگی منابع آب و خاک بهامحیطی نپیامدهای زیست

Khan et al., 2018.) ترین رویکرد در زمینه عنوان مهمهاین در حالی است که تولید و مصرف کودهای آلی و بیولوژیک ب

منفی حاصل از کودهای شیمیایی را کاهش  هایکه علاوه بر افزایش حاصلخیزی خاک، اثرگردد کشاورزی پایدار مطرح می

های بازگشت مواد استفاده از ترکیبات ارگانیک یکی از راه .(1398؛ ظفری و همکاران، 1389دهد )جاسمی و همکاران، می

گردند بلکه به چرخه تولید برمی تنها ضایعات و بقایای گیاهیدر نتیجه آن نه .آلی به چرخه تولید است طبیعی و

ای نیز بدلیل عدم تولید و مصرف کودهای شیمیایی به دست خواهد آمد و از جویی اقتصادی قابل ملاحظهصرفه

ای رو برای تأمین نیازهای تغذیهاز این .ستتری برخوردار اهای زیست محیطی جلوگیری کرده و از سلامت بیشآلودگی

 ایدار در کشاورزی، استفاده از کودهای آلی، در نیل به اهداف کشاورزی پایدار می تواند کارگشا باشدگیاه و توجه به تولید پ

(GarciaPalacios et al., 2019؛ Roussos et al., 2017). ( 1397احمدپور و همکاران،) ای نشان دادند که عهدر مطال

ویژه در مراحل ابتدایی رشد منفی تنش خشکی در گیاه عدس به هایثراکود آلی کمپوست در جهت کاهش  توان ازمی

 کنشبرهم مشخص شددر آزمایش کاربرد کودهای آلی و زیستی بر عملکرد و برخی صفات زراعی لوبیا سفید . استفاده کرد

کودهای آلی و زیستی بر صفات تعداد دانه در بوته، عملکرد دانه، تعداد روز تا رسیدگی بوته، درصد نیتروژن، مقدار فسفر 

بررسی اثر دود بر در  .(1398نیاسر و همکاران، )عربدار بود جذب شده توسط بوته و کارایی فیزیولوژیکی نیتروژن معنی
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 1/0و  01/0های غلظتداد که ، نتایج نشان (.Sanguisorba minor L) هروباهای رشدی گیاه توتبرخی از شاخص

های افزایش دادند. دود آئروسل، همه شاخص دار،معنیطور روباهی را بههای رشدی گیاه توتتر شاخصبیش عصاره دودی،

ای اثر در مطالعه .(1389 همکاران،مهرشاد و ) دروباهی را بهبود بخشیمطالعه )به جز تعداد برگ در بوته( گیاه توت مورد

عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، شاخص برگ،  پاشی بر نخود مقدار نسبی آباسید به شکل محلولهیومیککود آلی کاربرد 

با توجه به اهمیت کشت نخود  (.Rasaei et al., 2012 ؛1397ویسی و همکاران، بهبود یافت )برداشت و مقدار فسفر گیاه 

منظور کاهش افت عملکرد بهبا کود آلی تازه سنتز شده تغذیه مناسب این گیاه بررسی زارهای استان کرمانشاه، در دیم

 باشد.از اهمیت اجرای این آزمایش میهای خشکی و گرما ناشی از تنش

 هامواد و روش

، دقیقه 19و  درجه 47طول جغرافیایی با کرمانشاه سرارود  این آزمایش در معاونت موسسه تحقیقات کشاورزی دیم

به مدت  1399اییز پاز  معتدل سرد و یهوا آب وبا  متر 1352ارتفاع از سطح دریا ، دقیقه 20درجه و  34عرض جغرافیایی 

 ودب تیمار 13هر تکرار شامل بود.  ر سه تکراردهای کامل تصادفی بلوک آماری آزمایش در قالب طرح .دو سال اجرا شد

  (.1)جدول 

 : ترکیبات تیماری استفاده شده در آزمایش1جدول 

 ترکیب تیمار ردیف ترکیب تیمار ردیف

1 
لیتر در هکتار محلول+ کاربرد در مرحله نیم غلظت 

 ابتدای رشد رویشی نخود
 دهی نخودلیتر در هکتار محلول +  کاربرد در ابتدای غلاف 2غلظت  8

2 
هکتار محلول + کاربرد در مرحله لیتر در  1غلظت 

 ابتدای رشد رویشی نخود
9 

شد لیتر در هکتار محلول+  کاربرد در مرحله ابتدای ر نیمغلظت 

 دهی نخودرویشی و ابتدای غلاف

3 
 لیتر در هکتار محلول + کاربرد در مرحله 5/1غلظت 

 ابتدای رشد رویشی نخود
10 

د مرحله ابتدای رشلیتر در هکتار محلول +  کاربرد در  1غلظت 

 دهی نخودرویشی و ابتدای غلاف

4 
لیتر در هکتار محلول + کاربرد در مرحله  2غلظت 

 ابتدای رشد رویشی نخود
11 

شد رلیتر در هکتار محلول +  کاربرد در مرحله ابتدای  5/1غلظت 

 دهی نخودرویشی و ابتدای غلاف

5 
ی لیتر در هکتار محلول+  کاربرد در ابتدا نیمغلظت 

 دهی نخودغلاف
12 

د لیتر در هکتار محلول +  کاربرد در مرحله ابتدای رش 2غلظت 

 دهی نخودرویشی و ابتدای غلاف

6 
 لیتر در هکتار محلول +  کاربرد در ابتدای 1غلظت 

 دهی نخودغلاف
 (پاشیعدم محلولشاهد ) 13

7 
ای لیتر در هکتار محلول +  کاربرد در ابتد 5/1غلظت 

 دهی نخودغلاف
- - 

متر با سانتی 50کیلوگرم در هکتار و فاصله خطوط  85 تراکم کاشت بارقم نخود کشت شده در این آزمایش رقم منصور 

 10هر کرت شامل  .شد کشت)کشت حفاظتی( و در تناوب با گندم مستقیم به شکل و  2200ماشین بذرکار مدل آسکه 

 فرآیند تهیه محلول ارگانیک محرک رشد از بقایای گیاهی با شماره ثبت اختراع .متر بود ششخط کشت با طول 

در پردیس کشاورزی و منابع  "99019"توسط دستگاه تولید ترکیبات بیواکتیو گیاهی با شماره ثبت اختراع  "100737"
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محلول حاوی ترکیبات فعالی است که موجب تحریک رشد و نمو گیاهان  این شد. طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه انجام

 صورت گرفت. پاشی در هر مرحله یک مرتبه محلول .تواند عملکرد گیاهان را افزایش دهدشده و می

ین آزمایش جهت در ا .های هرز انجام شدقبیل وجین، مبارزه با آفات و علفدر مرحله داشت کلیه عملیات زراعی از 

شخصات خاک محل اجرای گرفت. مبرداری انجام خاک قبل از کشت نمونهشیمیایی  فیزیکی ون برخی خصوصیات تعیی

ال های آزمایش در مقایسه با وضعیت پنج سهمچنین وضعیت بارندگی و دمای سال آورده شده است. 2آزمایش در جدول 

 نشان داده شده است. 1قبل آزمایش در شکل 

 

 

و  1399-00های اجرای آزمایش )گراد( سالمتر( و میانگین دمای ماهیانه )درجه سانتی: میزان بارندگی )میلی1شکل 

 (.1394-99( و پنچ سال پیش از آزمایش)1400-01
برای نخود صفاتی مانند تعداد غلاف، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد کاه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت  

ها تعداد غلاف در بوته . پیش از برداشت از هر کرت پنج بوته نمونه تصادفی گرفته شد و از میانگین آنگیری شداندازه

غلاف از پنج بوته برداشت شده میانگین تعداد دانه در غلاف نیز  20چنین با شمارش تعداد دانه در دست آمد. همبه

خط وسط از هر کرت برداشت شدند که بعد از توزین  هشتهای بوته نواختی در زمان برداشت کلمحاسبه شد. جهت یک

 ی و شیمیایی خاکهای فیزیک: ویژگی2جدول

 کربن آلی

 )درصد(

 

 اسیدیته منگنز مس روی آهن فسفر پتاسیم

pH 

 

 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر()دسی
 بافت

 عمق

 متر()سانتی

 گرم در کیلوگرممیلی 

 0-30 لوم-سیلتی 21/1 51/7 4/9 34/0 3/1 14/6 13 480 04/1



 63                       70-59، صفحات 1402 بهار، 57، شماره 15نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

کوبی و بوجاری انجام شد و عملکرد نهایی دانه بر حسب کیلوگرم در هکتار دست آمد. سپس خرمنعملکرد بیولوژیک به

اضل عملکرد محاسبه شد. شاخص برداشت از تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک بر حسب درصد و عملکرد کاه از تف

دست آمد. وزن صد دانه نیز با میانگین وزن دو دسته صدتایی بذر از هر کرت بر حسب گرم دانه با عملکرد بیولوژیک به

انجام  SAS v9 و  SPSS 16.0 یوسیله نرم افزارهای آمارهترتیب ببهها دادهنرمال بودن و تجزیه واریانس  محاسبه شد.

ذکر لازم بهدرصد انجام شد.  دار در سطح احتمال پنجل اختلاف معنیبراساس آزمون حداقها مقایسات میانگین داده .شد

براساس  است چون آزمایش دو ساله اجرا شده است و عامل سال یک متغیر تصادفی است، بنابراین تجزیه مرکب در سال و

 .امید ریاضی انجام شد

 و بحث نتایج

 عملکرد دانه

. عملکرد (3)جدول  شتدار وجود دابین عملکرد دانه در دو سال آزمایش تفاوت معنی دادنتایج تجزیه واریانس نشان  

کیلوگرم در هکتار  1/447کیلوگرم در هکتار نسبت به سال اول با میانگین  6/581دانه در سال دوم آزمایش با میانگین 

تی محلول فعال زیس× سال  کنشبرهماما  دار نشد(. اثر محلول فعال زیستی بر عملکرد دانه معنی4تر بود )جدول بیش

 8/774ترتیب با مقادیر عملکرد دانه به ترینبیشکه داد نشان تیمارها  کنشبرهممقایسه میانگین  (.3)جدول  بوددار معنی

فعال زیستی در دو مرحله ابتدای لیتر در هکتار محلول 5/1و  1پاشی کیلوگرم در هکتار در سال دوم با محلول 5/768و 

کتار در سال کیلوگرم در ه 6/365لکرد دانه با میانگین میانگین عم ترینکمدست آمد و دهی بهرشد رویشی و ابتدای غلاف

 (. 6)جدول  تولید شداول و تیمار شاهد 

 عملکرد بیولوژیک

فعال زیستی کنش سال در محلولدار بود اما برهمفعال زیستی معنیاثر ساده سال بر عملکرد بیولوژیک و محلول 

تولید یلوگرم در هکتار در سال دوم آزمایش ک 2/1430عملکرد بیولوژیک با میانگین  ترینبیش(. 3دار نشد )جدول معنی

هکتار محلول  لیتر در 5/1کیلوگرم در هکتار با کاربرد  3/1769های عملکرد بیولوژیک با میانگین ترینبیش (.4)جدول  شد

کیلوگرم در  6/1087دست آمد که نسبت به عدم کاربرد محلول با میانگین عملکرد فعال زیستی در دو مرحله رشد و نمو به

 (.    5)جدول  درصد افزایش نشان داد 5/38هکتار 

 عملکرد کاه

 پاشی دار نبود. اما اثر ساده محلولفعال زیستی برای صفت عملکرد کاه معنیکنش سال در محلولاثر ساده سال و برهم 
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لیتر از محلول  5/1پاشی در هکتار با محلول کیلوگرم 8/1188عملکرد کاه با میانگین  ترینبیش (.3دار بود )جدول معنی

 .(5دست آمد )جدول در دو مرحله رشد و نمو بهفعال زیستی 

بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود محلول فعال زیستیتجزیه واریانس اثرهای  :3 جدول  

 منابع تغییرات

(S.O.V) 

درجه 

 آزادی

 (MSمیانگین مربعات )

 عملکرد دانه
عملکرد 

 بیولوژیک
 عملکرد کاه

تعداد غلاف در 

 بوته

 تعداد دانه در

 غلاف

صد  وزن

 دانه

شاخص 

 برداشت

1 1/352975 (yسال ) ** 6/1048199 * 184690/0 ns 6/59 * 0/02 ns 4/514 ** 8/169 * 

r(y) 4 13004/6ns 104303/3 ns 47224/4 ns 4/2 ns 05/0تکرار در سال  * 19/7 ns 15/1 ns 

12 25897/9 ns 6/214303 (tپاشی )محلول * 7/116670 * 5/14 ** 04/0 ** 8/40 * 59/8 ns 

12 8/15552 (y×tپاشی )محلول× سال  ** 71228/4 ns 40094/5 ns 1/3 ns 0/01 ns 14/6 ns 6/48 * 

9/6016 48 آزمایشخطای   3/44319  5/25196  8/2  02/0  3/11  6/20  

079/15 - (% CV)     ضریب تغییرات  016/16  842/19  443/15  564/16  697/11  511/11  

nsدرصد. یک پنجدار در سطح احتمال معنی دار و، * و ** به ترتیب غیرمعنی  

 تعداد غلاف در بوته

(. 3دار نبود )جدول ها معنیبین آنکنش برهمدار شد اما پاشی معنیساده سال و محلول اثرتعداد غلاف در بوته  

لیتر در  1و  5/1ترتیب پاشی نیز با کاربرد بهو برای محلول در سال دوم 7/11میانگین بوته با تعداد غلاف در  ترینبیش

و  1/36ر بوته دغلاف  0/9دست آمد که نسبت به شاهد با میانگین هکتار از محلول فعال زیستی در دو مرحله رشد و نمو به

  (.5 و 4های درصد افزایش نشان دادند )جدول 8/33

 تعداد دانه در غلاف

دار پاشی معنیسال در محلولکنش برهمخلاف صفت تعداد غلاف در بوته برای صفت تعداد دانه در غلاف اثر سال و بر 

که کاربرد یک لیتر در هکتار از محلول در دو مرحله رشد و طوری(. به3دار بود )جدول پاشی معنینشد. اما اثر ساده محلول

 (. 5لاف را نسبت به شاهد افزایش دهد )جدول درصد تعداد دانه در غ 5/31نمو توانست 

 وزن صد دانه

دار بود اما پاشی برای صفت وزن صد دانه معنیساده سال و محلول اثرهایهمانند صفت تعداد غلاف در بوته  

آمد دست گرم به 3/31وزن صد دانه در سال دوم و با میانگین  ترینبیش(. 3دار نبود )جدول ها معنیبین آنکنش برهم

پاشی یک لیتر در هکتار از محلول در دو مرحله رشد و نمو با وزن صد دانه در تیمار محلول ترینبیش(. همچنین 4)جدول 

درصد  5/28گرم( را داشت  1/25وزن صد دانه ) ترینکمدست آمد که نسبت به تیمار شاهد که گرم به 1/35میانگین 

 (.5افزایش نشان داد )جدول 

 : تفاوت میانگین بین عملکرد واجزای عملکرد نخود در دو سال آزمایش4جدول 

 سال
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد بیولوژیک

 )کیلوگرم در هکتار(

 تعداد غلاف

 در بوته 

 وزن صد دانه

 )گرم(

 شاخص برداشت

 )درصد(

 b1/447 b4/1198 b9/9 b2/26 b9/37 سال اول

 6/581a a2/1430 a7/11 a3/31 a8/40 سال دوم

LSD5% 7/71 06/203 29/1 79/2 44/2 
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 شاخص برداشت

دار پاشی معنیدار بود اما اثر ساده محلولپاشی معنیسال در محلول کنشبرهمبرای شاخص برداشت اثر ساده سال و 

سهم پراکنش بارندگی در فصل بهار از میزان کل بارندگی نشان داده شده است،  1در شکل طور که همان (.3نشد )جدول 

که متر بارندگی در بهار سال اول آزمایش( در حالیمیلی 4/17)یعنی درصد بود  5/5متر در سال اول آزمایش میلی 6/316

 2/53درصد بود )یعنی  4/23متر در سال دوم میلی 5/227سهم پراکنش بارندگی در فصل بهار از میزان کل بارندگی 

تر اول آزمایش بیشمتر بارندگی در بهار سال دوم آزمایش(. این در حالی است که میانگین دمای اردیبهشت ماه سال میلی

ویژه کاهش شدید از سال دوم بود. نتایج نشان داد این عدم یکنواختی در توزیع بارندگی بین فصول در سال اول آزمایش به

موجب  آن در فصل بهار که مصادف با مرحله رشد رویشی سریع و مرحله زایشی )گلدهی و تشکیل دانه( در نخود است

و این کاهش تفاوت شد گیری شده در سال اول نسبت به سال دوم آزمایش اندازهعملکرد میانگین عملکرد و اجزای کاهش 

های مختلف از محلول پاشی که شامل کاربرد غلظتتیمار محلول 12دار با سال دوم آزمایش داشت. همچنین بین معنی

شی( باعث بهبود وضعیت گیاه پافعال زیستی در مراحل مختلف رشد و نمو نخود بود در مقایسه با شاهد )عدم محلول

و  1های پاشی با غلظتگیری شده مربوط به محلولاجزای عملکرد اندازهمقادیر میانگین عملکرد دانه و  ترینبیششدند. اما 

دهی بود که از لحاظ آماری تفاوت مورد نظر در مراحل ابتدای رشد رویشی و ابتدای غلافلیتر در هکتار از محلول 5/1

 2و  5/0های دار شدن یا اثر کمتر غلظتعلت غیر معنیویژه شاهد داشتند. ها و مراحل رشد و بهبا سایر غلظتدار معنی

ثره این محلول شبه هورمونی ؤلیتر در هکتار از محلول استفاده شده این است که ماده م 5/1و  1لیتر در هکتار نسبت به 

 5/0های بنابراین غلظت ،در یک غلظت مشخصی اثرگذاری مطلوب دارندها شبه هورمون ها واست و از آنجایی که هورمون

(، نتایج نشان داد که در هر سطح از کاربرد کود اوره، 1397در آزمایش غلامی و همکاران ) ند ،دار نداشتلیتر اثر معنی 2و 

ودآب با غلظت کمتر و شاهد تر موجب افزایش عملکرد دانه نسبت به دفعال زیستی )دودآب( غلیظ پاشی با محلولمحلول

های آزمایش نشان داد کاربرد سطوح مختلف کود (، تجزیه آماری داده1400شهری و همکاران ) شد. در آزمایش نوروزی

 اثرگذار بودعملکرد دانه گندم بر داری طور معنیبهفعال زیستی )دودآب(  ختلف محلولهای مپاشی با غلظتاوره و محلول

دار نبود. ممکن است دودآب دارای پتانسیل تحریک گلدهی یا کود اوره و دودآب بر عملکرد دانه معنی کنش بیناما برهم

واسطه ها بهآید افزایش عملکرد دانه ناشی از کاهش درصد مرگ گلچهنظر میها در گیاهان زراعی باشد. بهبقای گلچه

 (.1397 کاربرد دودآب در مرحله گلدهی باشد )نوروزی شهری و همکاران،
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عملکرد  کارایی مصرف نور و جذب نور، های بالای دودآب با بهبود شاخص سطح برگ،افزایش فراهمی نیتروژن و غلظت

 گرم بر مگاژول( 1/65) کارایی مصرف تشعشع ترینبیشکه طوریهب وزن خشک کل موجب افزایش عملکرد دانه گندم شد،

چنین پاشی با غلظت یک درصد دودآب مشاهده گردید. همکیلوگرم اوره در هکتار و محلول 360شرایط کاربرد  در

کیلوگرم اوره در هکتار و غلظت یک درصد  360گرم در مترمربع( درشرایط کاربرد  922) مقدار عملکرد دانه ترینبیش

پاشی با آب کیلوگرم کود اوره در هکتار و محلول 90کاربرد در شرایط  گرم در مترمربع( 339) مقدار آن ترینکمدودآب و 

  های مختلف محلول فعال زیستی بر عملکرد و اجزای عملکرد دانهساده غلظت اثرهایمقایسه میانگین   :5جدول 

 پاشیمحلول

عملکرد 

 بیولوژیک

)کیلوگرم در 

 هکتار(

نسبت 

 افزایش

 )درصد(

تعداد غلاف 

 در بوته

نسبت 

 افزایش

 )درصد(

تعداد دانه در  

 بوته

نسبت 

 افزایش

 )درصد(

وزن صد 

 دانه

 )گرم(

نسبت 

 افزایش

 )درصد(

عملکرد کاه 

 )کیلوگرم در هکتار(

نسبت 

 افزایش

 )درصد(

1 cd3/1168 9/6 cde0/10 0/10 def75/0 3/13 cd1/26 8/3 bc8/719 2/2 
2 bcd1/1300 3/16 bc2/11 6/19 abc86/0 4/24 bcd1/29 7/13 bc0/780 7/8 

3 bcd9/1332 4/18 b7/11 1/23 bcd83/0 7/21 bcd4/27 4/8 bc4/812 4/12 

4 bcd1/1310 9/16 bc0/11 2/18 abcd85/0 5/23 bcd2/29 0/14 bc5/786 5/9 

5 cd0/1194 9/8 cde1/10 9/10 def75/0 3/13 bcd4/27 4/8 bc2/718 9/0 

6 ab8/1558 2/30 a6/13 8/33 a95/0 6/31 a1/35 5/28 b9/902 2/21 

7 abc1/1462 6/25 de5/9 3/5 def75/0 3/13 bcd6/28 2/12 b4/901 1/21 

8 bcd1/1287 5/15 bcd9/10 4/17 bcd83/0 7/21 bcd9/28 1/13 bc1/773 9/7 

9 a3/1769 5/38 a1/14 2/36 ab91/0 6/28 ab8/31 1/21 a8/1188 1/40 

10 cd4/1196 1/9 cde0/10 0/10 cde76/0 5/14 bcd6/27 1/9 bc0/717 7/0 

11 d2/1121 9/2 e1/9 1/1 ef68/0 4/4 cd9/26 7/6 c5/631 7/12 

12 bcd9/1298 2/16 bcd6/10 1/15 bcd81/0 7/19 abc6/30 9/17 bc4/772 9/7 

13 d6/1087 0/0 e0/9 0/0 f65/0 0/0 d1/25 0/0 bc6/711 0/0 

LSD5% 73/335 - 44/1 - 11/0 - 80/4 - 88/251 - 

 یکدیگر ندارند. دار بادرصد تفاوت معنی 5(، در سطح احتمال LSDدار )معنی های دارای حروف مشترک در هر ستون براساس آزمون حداقل اختلافمیانگین

 + للیتر در هکتار محلو نیمغلظت  -3دهی غلافدای لیتر در هکتار محلول+  کاربرد در ابت نیمغلظت   -2 لیتر در هکتار محلول+ کاربرد در مرحله ابتدای رشد رویشینیم غلظت  -1

محلول +  کاربرد در  لیتر در هکتار 1لظت غ  -5 لیتر در هکتار محلول + کاربرد در مرحله ابتدای رشد رویشی 1غلظت  -4دهی ابتدای رشد رویشی و ابتدای غلاف کاربرد در مرحله

تر در هکتار محلول + کاربرد در مرحله ابتدای رشد لی 5/1غلظت   -7 دهیابتدای رشد رویشی و ابتدای غلاف لیتر در هکتار محلول +  کاربرد در مرحله 1غلظت  -6 دهیابتدای غلاف

  -10 دهیلافر مرحله ابتدای رشد رویشی و ابتدای غدمحلول +  کاربرد  لیتر در هکتار 5/1غلظت   -9 دهیمحلول +  کاربرد در ابتدای غلاف لیتر در هکتار 5/1غلظت   -8 رویشی

محلول +   لیتر در هکتار 2غلظت   -12 دهیمحلول +  کاربرد در ابتدای غلاف لیتر در هکتار 2غلظت   -11 لیتر در هکتار محلول + کاربرد در مرحله ابتدای رشد رویشی 2غلظت 

 (پاشیعدم محلولشاهد )  -13و دهی و ابتدای غلاف ابتدای رشد رویشی کاربرد در مرحله
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 360درصد عملکرد دانه در شرایط مصرف  10/6پاشی با غلظت یک درصد دودآب موجب افزایش . محلولحاصل شدمقطر 

ی از نیاز پاشی با دودآب مقدارداد محلولکلی نتایج نشانرطوکیلوگرم در هکتار کود نیتروژن نسبت به تیمار شاهد شد. به

 .(1399 همکاران، و شهری)نوروزی گندم به عنصر نیتروژن را تامین کرد

شاخص  ر عملکرد دانه وهای مختلف محلول فعال زیستی بسال و غلظت کنشبرهم مقایسه میانگین  :6جدول 

 برداشت

 پاشیمحلول سال

 عملکرد دانه 

 )کیلوگرم در هکتار(

 شاخص برداشت

 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( پاشیمحلول سال )درصد(

 شاخص برداشت
 )درصد(

 اول

1 
fghi9/411 cde0/38 

 دوم

1 
cdefg0/517 abcd0/41 

2 efghi4/449 cde5/37 2 bc7/590 abcd1/42 

3 efghi9/447 cde4/37 3 bc0/593 abcd3/41 

4 efghi7/452 cde6/37 4 
bc2/594 abcd2/42 

5 efghi7/418 cde0/38 5 
bcdef0/533 abcd4/41 

6 bcdef0/537 ab6/46 6 
a8/774 bcde0/40 

7 defghi8/461 de4/35 7 
ab5/659 abcd3/41 

8 efghi3/440 cde3/37 8 
bcd6/587 abcd2/42 

9 ghi5/392 f1/25 9 
a5/768 bcde1/39 

10 efghi418 cde8/37 10 
bcde7/540 abcd0/42 

11 cdefghi6/482 a8/47 11 
cdefgh9/496 abcd9/40 

12 bcdef9/533 cde9/37 12 
cdefg0/519 abc7/44 

13 i6/365 de6/36 13 hi5/386 e9/32 

LSD5% - 
34/127 44/7 

- LSD5% 34/127 44/7 

 یکدیگر ندارند. دار بایتفاوت معندرصد  5، در سطح احتمال (LSDدار )معنی های دارای حروف مشترک در هر ستون براساس آزمون حداقل اختلافمیانگین

 لیتر در هکتار نیمغلظت  -3دهی تدای غلافر محلول+  کاربرد در ابلیتر در هکتا نیمغلظت   -2 لیتر در هکتار محلول+ کاربرد در مرحله ابتدای رشد رویشینیم غلظت  -1

محلول  کتارهلیتر در  1غلظت   -5 یلیتر در هکتار محلول + کاربرد در مرحله ابتدای رشد رویش 1غلظت  -4دهی ابتدای رشد رویشی و ابتدای غلاف کاربرد در مرحله + محلول

لیتر در هکتار محلول + کاربرد در  5/1غلظت   -7 دهیابتدای رشد رویشی و ابتدای غلاف لیتر در هکتار محلول +  کاربرد در مرحله 1غلظت  -6 دهی+  کاربرد در ابتدای غلاف

ابتدای رشد رویشی و  کتار محلول +  کاربرد در مرحلهلیتر در ه 5/1غلظت   -9 دهیمحلول +  کاربرد در ابتدای غلاف لیتر در هکتار 5/1غلظت   -8 ه ابتدای رشد رویشیمرحل

ظت غل  -12 دهیفکتار محلول +  کاربرد در ابتدای غلاه لیتر در 2غلظت   -11 لیتر در هکتار محلول + کاربرد در مرحله ابتدای رشد رویشی 2غلظت   -10 دهیابتدای غلاف

 (پاشیعدم محلولشاهد )  -13و دهی ابتدای رشد رویشی و ابتدای غلاف لیتر در هکتار محلول +  کاربرد در مرحله 2
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صورت ایای گیاهی بهستی سنتز شده از بقلیتر از محلول فعال زی 5/1تا  1کاربرد  نتایج نشان دادطورکلی به

تواند عملکرد و اجزای عملکرد نخود را در شرایط دیم دهی میپاشی در دو مرحله ابتدای رشد رویشی و ابتدای غلافمحلول

لیتر در  1ابراین غلظت لیتر، بن 5/1لیتر در هکتار نسبت به  1اما با توجه به صرفه اقتصادی کاربرد غلظت بهبود ببخشد. 

 شود.ه میزارهای مناطق معتدل سرد توصیسنتز شده برای تغذیه کودی نخود در دیم هکتار از محلول فعال زیستی تازه

 سپاسگزاری

وسیله از زحمات تمام است. بدین 2-15-15-006-990470 مصوب کد با  این مقاله مستخرج از پروژه تحقیقاتی

 .گرددمی اسگزاریسپ یاری نمودند همکاران معاونت موسسه تحقیقات کشاورزی دیم سرارود که در اجرای این پروژه ما را

 منابع

، دفتر آمار و فناوری اورزیش، جلد اول، وزارت جهاد کیمحصولات زراع .1399-1400آمارنامه کشاورزی سال 

 .ص 100 اطلاعات.

مترهای ثیر کود کمپوست بر برخی پاراأت .1397 .، و ریگی، گ.ر .، حسین زاده، س.، آرمند، ن.احمدپور، ر

های گیاهی )مجله مجله پژوهش. تحت تنش خشکی (Lens culinaris Medik) سه مرحله رشد گیاه عدسفتوسنتزی در 

 .767-780: (4) 31 .شناسی ایران(زیست

حت ت ( (Cicer arietinumبررسی خصوصیات ریشه نخود .1399 م. ا. وکافی، کلزیان، م.، پارسا، م.ج، ارشدی،

م حقیقات علوت ستریل.یکوریزای داخلی در شرایط خاک استریل و غیراامآرباسکولار و شبهیکوریزای ام تیمارهای ریزوبیوم،

 .254-241 (:2)2  .مناطق خشکزراعی در 

 کوریزایی و حلاثر کاربرد ورمی کمپوست، همزیستی می .1393س.  ف. وزان، نژاد،م. ر، پاک پ. اردکانی، پزشکپور،

 (:23) 6. زراعی فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان .و عملکرد نخود کننده فسفات زیستی بر صفات فیزیولوژیکی

65-53. 

یکوریزا و اهای مکمپوست و زیر سازوارهثیر ورمیأت .1394س.  ف. وزان، نژاد،م. ر، پاک پ. اردکانی، پزشکپور،

هشی لمی پژوعمجله  .اییزهن دانه نخود به صورت کاشت پیئپروت فسفات زیستی بر برخی خصوصیات مورفولوژیک و درصد

 .190-240(: 22) 7 .اکوفیزیولوژی گیاهی

لی و بیولوژیک در کشاورزی مدیریت کودهای شیمیایی، آ .1389 .ح.ا و سیاری زهان، م.، اذرپیوند، ح.اسمی، خج

 .1-10. ص های کود در ایراناولین کنگره چالش .پایدار



 69                       70-59، صفحات 1402 بهار، 57، شماره 15نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

پاشی لولثیر تنش خشکی و محأت .1397م.  ا. و سعیدی نیا،اکبرپور،  ح.م. ن. عیسوند، ح. اکبری، حسینیان،

 .227-236(: 2) 8های فتوسنتزی گیاه نخود. مدیریت آب و آبیاری، لفهؤگلایسین بتایین بر م

. ارقام نخود بررسی سطوح مختلف مولیبدن و نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد. 1399داشادی، م. و رسایی، ع. 

 .81-96(: 46)12 پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.فصلنامه علمی 

 تحت شرایط دیم. اثر کودهای آلی وشیمیایی بر رشد و عملکرد ارقام نخود .1398ظفری، ج. رخزادی، ا. و طالبی، ر. 

 .85-103(: 42)11فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. 

د دانه لوبیا سفید تحت بررسی کارایی نیتروژن و عملکر. 1398 .و نوزاد نمین، ک .، میرزاخانی، م.نیاسر، لعرب

 .1-11 :(3) 29 .دانش کشاورزی و تولید پایدار )دانش کشاورزی( .کاربرد تلفیقی کودهای آلی و زیستی

بررسی برخی از  .1397م.  سعیدی، و س. جلالی هنرمند، ،ف. مندنی،، ف. نوروزی شهری، ،ب. غلامی،

  .609-626: (3) 20. زراعی کشاورزیبه. عملکرد دانه گندم در پاسخ به کاربرد کود اوره و دودآبهای رشد و شاخص

          ملکرد نخودعبررسی اثر قارچ مایکوریزا و آبیاری تکمیلی بر رشد، عملکرد و اجزای  .1400 میرزایی حیدری، م.

Cicer arietinum L.)  ) وژی فیزیولهشی فصلنامه علمی پژو .استان ایلامدر فصل کشت پاییزه و بهاره در شرایط اقلیمی

 .23-45(: 50) 13. گیاهان زراعی

های رشد اثر دود بر برخی از شاخص .1389موسوی، س.  و عبدالهی، م. ،سهرابی، ی. ،حیدری، غ. ،مهرشاد، ب.

 .29-40(: 2) 2 .وری تولیدات گیاهیافصلنامه فن .(.Sanguisorba minor L) گیاه توت روباهی

پاشی با دودآب و اثر محلول .1397م.  سعیدی، و ف. مندنی، ،س. جلالی هنرمند، ،ب. غلامی، ،ف. شهری،نوروزی

 .های زراعی ایراننشریه پژوهش. (.Triticum aestivum L)های بوم شناختی فیزیولوژیک گندمسطوح نیتروژن بر ویژگی

16(2: ) 475-459. 

های رشد و ارزیابی کاربرد فیتوهورمون .1399ف.  ندنی،م و م. سعیدی، ،س. جلالی هنرمند، ،ف. شهری،نوروزی

و  (Melissa officinalis) های رشدی و عملکرد بیولوژیک گیاهان دارویی بادرنجبویههای مختلف دودآب بر ویژگیغلظت

  .89-102(: 1) 22 .کشاورزیزراعی به. (Ocimum basilicam) ریحان



 70                      میمعتدل سرد د طیبر عملکرد دانه نخود در شرا ی در مراحل مختلف رشد ستیمحلول فعال زسطوح مختلف کاربرد  بررسی اثر

رخی از صفات بیوشیمیایی گیاه مطالعه ب .1400مندنی، ف.  و سعیدی، م. ،هنرمند، س.جلالی ،شهری، ف.نوروزی

 های رشد. ها و شبه فیتوهورمونکاربرد فیتوهورمون تحت (Ocimum basilicam) دارویی ریحان

 .189-210(: 42)10 .مجله فرآیند و کارکرد گیاهی

 Cicer) بررسی اثر اسید هیومیک و نانوکودهای ریزمغذی بر واکنش نخود .1397ویسی، ا. پاساری، ب. و رخزادی، ا. 

arietinum L ) 93-110(: 40)10فیزیولوژی گیاهان زراعی. فصلنامه علمی پژوهشی . در کشت پاییزهدیم. 
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